LIETUVOS RESPUBLIKOS SUSISIEKIMO MINISTERIJOS
ORLAIVIU AVARIJU BEI INCIDENTU TYRIMU VADOVAS
MINISTRY OF TRANSPORT AND COMMUNICATIONS
OF THE REPUBLIC OF LITHUANIA
CHIEF INVESTIGATOR OF AIRCRAFT ACCIDENT AND INCIDENT

ORLAIVIO AVARNOS TYRIMO

GALUTINE ATASKAITA
Nr. B01-08

Si ataskaita buvo parengta siekiant uzkirsti kelig avarijoms ir incidentams. Tyrimu nesiekiama
nustatyti kieno nors kalte ar atsakomybe

Naudotojas UAB ,,Ela East Europe*

Gamintojas Ela Aviation S.L., Ispanija

Orlaivio tipas ELA 07S R100

Nacionalinis ir registracijos Zenklas LY-ELA

Ivykio vieta ir data Rojiiny aerodromas 2008 m. sausio 14 d.
TRUMPA APZVALGA

2008-01-14 dvivietis eksperimentinis maliinsparnis ELA 07S R100 skraidé¢ vir§ Rojiny
aerodromo. Atliekant trecig skrydj, liudininko teigimu, sukdamasis i kair¢ nedideliame apie 30 m
aukStyje, mallinsparnis pakrypo ] kairg, pasiekdamas apie 150° pokrypio kampa, po to beveik
i$sitiesino ir Zemédamas trenkési j Zeme¢. Nuo smiigio | Zemes pavirsiy ir dél kilusio gaisro orlaivis
buvo sunaikintas. Pilotas Zuvo.

2008-01-14 orlaiviy avarijy bei incidenty tyrimy vadovas sudaré tyrimo komisija, kuri atliko
tyrimg ir parengé orlaivio avarijos tyrimo galuting ataskaitg.

1. FAKTINE INFORMACIJA

1.1. Skrydzio eiga

2008 m. sausio 14 d. eksperimentinis ultralengvasis dvivietis malinsparnis ELA 07S R100
skraidé vir§ Rojiny aerodromo Panevézio rajone. Maltinsparnis buvo naujas, neseniai pargabentas
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1§ gamyklos Ispanijoje. Jj pilotavo 50-metis pilotas, turéjes didele akrobatiniy skrydziy léktuvais
patirt]. Pradéjes skraidyti apie 12.30 val. ir pirmus du skrydzius atlikes su keleiviais, treCiam
skrydziui jis pakilo vienas. Liudininko pasakojimu, pasisukiojes vir§ aerodromo, pilotas atliko
autorotacinj parasiutavimg iki apytiksliai 10 m aukscio, padidino variklio galingumg iki nominalaus
— maksimalaus rezimo, greitédamas paskrido horizontaliai ir émé staigiai aukstéti prie§ véja. Pakiles
j apytiksliai 30 m aukstj, jis pradéjo staigiai suktis j kaire. Maltinsparniui pasisukus apie 90°, jo
pokrypis padid¢jo iki apytiksliai 150°. Toliau maliinsparnio pokrypis prad¢jo mazéti, ir prie pat
zemes jis beveik visidkai iSsitiesino. Zemédamas dideliu vertikaliu grei¢iu malinsparnis trenkési
Salia aerodromo esant] arimg ir uzsidegé. Ivykio metu orlaivis buvo visiSkai sunaikintas, pilotas
zuvo. Apytikslis avarijos laikas — 13 val. vietos laiku.

1.2. Pasekmés Zzmonéms

Suzeidimai Igulos Keleiviy IS viso Iéktuve Kity asmeny
Mirtini 1 0 1 0
Sunkis 0 0 0 0
Lengvi 0 0 0 Nenurodoma

Néra 0 0 0 Nenurodoma
IS viso 1 0 1 0

1.3. Pasekmés orlaiviui

Nuo smiigio j zemés pavirsiy ir po to kilusio gaisro maliinsparnis buvo visiskai sunaikintas
(zr. 1 prieda).

1.4. Zala tretiesiems asmenims

Tretiesiems asmenims Zalos nepadaryta.

1.5. Duomenys apie pilota

Malunsparnj pilotavo 50-ties mety Lietuvos Respublikos pilietis. Pilotas turéjo galiojancias
piloto mége¢jo (PM) ir ultralengvojo orlaivio piloto (UL) licencijas, leidimus skraidyti 5 tipy
lektuvais. Buvo 4 tipy léktuvy pilotas instruktorius ir léktuvo JAK-52 akrobatiniy skrydziy
instruktorius. I$ viso 1éktuvais buvo skraides daugiau kaip 1600 val.

Ultralengvojo orlaivio piloto licencija su leidimu skraidyti maliinsparniais buvo iSduota
2007-12-03. Praktinj mokymo kursa skraidyti malinsparniu Ela 07S R100 buvo baiges Ispanijoje.
Liudininky teigimu, su instruktoriumi skraide apie 10 val. Savarankiskai buvo skraidgs dar apie 20
val.



1.6. Duomenys apie malansparnj

Ela-07S R100 — dvivietis ultralengvasis maltinsparnis su Rotax 912 ULS varikliu,
pagamintas Ela Aviation, S.L. gamykloje Ispanijoje. Serijos numeris 10072000722. Pagamintas
2007 metais. Registracijos zenklas LY-ELA. Registravimo liudijimas ir specialusis tinkamumo
skraidyti pazyméjimas iSduoti 2007-12-11. Orlaivio kategorija — eksperimentinis. Maksimalus
kilimo svoris 450 kg. I8 viso skraides apie 20 val. Variklio serijos numeris 5649236. IS viso dirbes
apie 20 val. Oro sraigtas trimentis, pagamintas i§ anglies pluosto, gamintojas — DUC. Rotorius
pagamintas i§ aliuminio ir anglies pluoSto Ela Aviation gamykloje. Malinsparnio savininkas ir
naudotojas UAB ,,Ela East Europe®.

1.7. Meteorologiné informacija

Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos aviacinés meteorologijos centro duomenimis,
faktinis oras, uzfiksuotas Panevézio hidrometeorologijos stotyje, esancioje uz 15 km | Siaurés rytus
nuo jvykio vietos, buvo:

11 val. vietos laiku:

priezemio véjas piety krypties 5 m/s, matomumas 4 km, 7 oktantai sluoksniniy kamuoliniy debesy,
Jy apatinés ribos aukstis 300 m, oro temperatira -0,6 °C, atmosferos slégis (QFF) 1023,5 hPa.

14 val. vietos laiku:

priezemio véjas pietryciy krypties 7 m/s, matomumas 4 km, 7 oktantai sluoksniniy kamuoliniy
debesy, jy apatinés ribos aukstis 300 m, oro temperatiira -0,2 °C, atmosferos slégis (QFF) 1022,7
hPa.

1.8. Informacija apie aerodroma

Rojliny aerodromas yra uz 16 km | pietvakarius nuo PanevéZio miesto centro. Aerodromas
priklauso fiziniam asmeniui. Aerodromo aukstis virs$ juros lygio 54 m. Kilimo ir tipimo taky (KTT)
magnetiniai kursai: MK 090° — 270°, matmenys (ilgis, plotis) 800 m x 60 m. Pietinis KTT pakrastys
ribojasi su arimu. KTT danga — gruntas.

Ivykio metu malinsparnis kilo ir leidosi kursu 90°. Liudininko teigimu, véjo kryptis aerodrome
buvo apie 150°.

1.9. Informacija apie orlaivio saviraSius

Maliinsparnyje Ela-07S avariniy skrydZio duomeny savirasiy nebuvo.

1.10. Duomenys apie nuolauZzas ir smigio charakterj

Maliinsparnis nukrito j su KTT besiribojantj arimg 170 m pie¢iau KTT centrinés linijos prie
kelio, vedancio j aerodroma. Kritimo vietos koordinatés: N 55° 36.516°, E 024° 13.062°.
Apdegusios maltinsparnio liekanos guléjo kompaktiskai uz 3 m nuo pirminio smigio j zeme vietos.
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Tai rodo, kad maliinsparnio horizontalus greitis susidiirimo su Zeme metu buvo mazas. Smulkios
nuolauzos i$sibarsté 11 m x 8 m plote (Zr. 1 prieda).

1.11. Medicinos ir patalogoanatomijos duomenys

Pozymiy, rodanciy, kad sveikatos sutrikimai ar fiziologiniai faktoriai galéjo paveikti piloto
darbinguma skrydzio metu, nerasta.

1.12. Duomenys apie gaisra

Po susidiirimo su zeme kilus gaisrui maltinsparnis stipriai apdege, iSskyrus jo galing ir
atsiskyrusig stabilizatoriaus virSuting dalis. Gaisra rankiniais gesintuvais uzgesino atbége aerodrome
buve Zzmongs.

1.13. Liudininko parodymai

Visag maliinsparnio skrydj maté aerodrome buvegs aviatorius, skraidantis akrobatiniais
léktuvais ir sraigtasparniu. Pasak jo, tai buvo treias piloto skrydis tg diena. Pakilgs kursu 90°, jis
apie 5 minutes manevruodamas skraidé vir§ KTT, po to autorotuodamas parasiutavo iki mazdaug 10
m aukscio, padidino variklio galinguma, isibégéjo ir pradéjo staigiai aukstéti prie§ véja, kurio
kryptis buvo apie 150°. Pakiles iki mazdaug 30 m, émé staigiai suktis j kair¢. Pasisukus 90°
maltinsparnio kairys pokrypis tapo lygus apie 150°, t.y. jis beveik apsiverté ore aukStyn ratais.
Véliau malunsparnis beveik atsiverté | horizontalig padétj, bet nelikus auk$cio rézési i arima.
Nukrites maliinsparnis uzsiliepsnojo didele liepsna, kurig rankiniais gesintuvais uzgesino atbége
aerodrome buve zmonés. Maliinsparnio mentés viso skrydzio metu, atrodé¢, sukosi panasSiu greiciu,
variklis taip pat dirbo.

Liudininko nuomone, paskutinis skrydzio manevras, perauggs j avaring situacija, buvo
sagmoningai inicijuotas piloto. Nejvertinus véjo krypties maltinsparnis nenumatytai daug pakrypo,
beveik apsiversdamas ant nugaros, o po to pilotas taip pat samoningai atstat¢ orlaivj j reikiama
padétj, bet sekmingai skrydZio baig¢€iai pritriiko aukscio.

2. ANALIZE

Pagrindinis malGnsparnio ir sraigtasparnio skirtumas yra tas, kad skrydyje maliinsparnio
rotorius (virSutinés mentés) néra sujungtas su varikliu ir sukasi veikiamas oro srauto, t. y.
autorotuoja. Pratekantis per maliinsparnio mentes i§ apacios ] virsy (skirtingai negu sraigtasparnyje)
oro srautas sukuria keliamaja jéga, laikan¢ig maliinsparnj ore, ir jéga, sukancig mentes. Dirbancio
variklio propelerio sukurta stumiamoji jéga, nugalédama oro srauto pasiprieSinimo jéga, uztikrina
maliinsparniui horizontaly greitj, kuris priver¢ia oro srauta tekéti per rotoriaus mentes. Rotoriaus
mentés yra lengvos konstrukcijos, todél greitai reaguoja | jas veikiancios jégos pokycius. Rotoriaus
sukimosi greitis didéja didéjant jo aerodinaminei apkrovai ir gali greitai sumazéti jai mazéjant.
Pasikeitus oro srauto tekéjimo per rotoriy kryp¢iai j atvirksting, t. y. i$ virSaus j apacig — rotoriaus
sukimosi greitis staigiai maz¢ja.
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Maliinsparnio posiikiai yra atliekami pakreipiant visg rotoriaus diska. Pakreipus rotoriy
keliamoji jéga taip pat pakrypsta j rotoriaus pokrypio puse, o jos horizontalioji sudedamoji dalis
tampa jcentrine jéga, sukancia mallinsparnj. Jei rotorius praranda aerodinaming apkrova,
atitinkamai sumaz¢ja jo keliamoji jéga ir maliinsparnio Soninis valdumas. Maltinsparnio Ela 07S
R100 skrydziy vadovo apribojimy skyriaus 11.6 straipsnis nustato:

., Maksimalus pokrypio kampas:
Nevirsyti 60 laipsniy pokrypio kampq. Didesnis uz sj kampas paveiks valdumgq ir sukels rotoriaus
sitkiy mazéjimg.

Maliinsparnis skrydyije gali biti paveiktas dviejy fiziniy reiskiniy, nebidingy léktuvams. Sie
reiSkiniai yra: 1) maliinsparnio svyravimas (literatiiroje sutinkamas kaip piloto sukeltas svyravimas,
sutrumpintai i§ angly kalbos — P1O) ir 2) maltinsparnio persivertimas, sutrumpintai — PPO.

PIO yra nepertraukiamas maliinsparnio svyravimas jo iSilgine arba Sonine kryptimi, kuris
gali buti sukeltas piloto taip vadinamu pertekliniu arba netiksliu pilotavimu siekiant neutralizuoti
maltnsparnio sukimosi momentus, susijusius su orlaivio aerodinaminiu stabilumu. Kadangi
maltinsparnio reakcija  piloto valdymo veiksmus yra véluojanti (pilotas sukioja laisvai kabantj
rotoriy, o ne pati korpusg), pilotas gali perdozuoti savo veiksmus vairalazde, kol orlaivis pradeés i
juos reaguoti, ir dél to maltinsparnio galutiné reakcija gali biiti daug didesné uz reikiama. Jei Si seka
plétosis, svyravimai gali pasiekti labai pavojinga riba, rotoriaus mentés gali uzkabinti galine
maltnsparnio konstrukcijos dalj, pavyzdziui, propelerj arba kilj ir dél to gali jvykti avarija. PIO
reiSkinys yra Zinomas ir labiausiai tikétinas jo pasireiSkimas skrydyje yra gisiuoto véjo salygomis
arba skrendant dideliu horizontaliu grei¢iu, kada rotoriaus valdymas yra jautrus.

PPO. Daugelio avarijy, kurios jvyko maliinsparniui po staigaus kilimo i vir§y pereinant |
zemgjima, priezastimi tapo mallinsparnio persivertimas per prieking dalj. Tai jvykdavo todél, kad
pasiekus virSutinj trajektorijos taska, oro srautas keisdavo savo krypti ir pradédavo judéti per rotoriy
i$ virSaus ] apacia, sukdamasis aplink rotoriaus mentes. Rotorius prarasdavo keliamaja jéga ir kartu
pasiprieS§inimg oro srautui. Propeleris toliau stumdavo korpusa pirmyn. Kadangi daugumos
mallinsparniy svorio centras yra zemiau propelerio stimimo jégos tasko, susidares sukimosi
momentas, nekompensuojamas rotoriaus pasiprieSinimo oro srautui jégos momento, apversdavo
maltinsparnj. Maliinsparnis tapdavo nevaldomas ir nukrisdavo.

Detalios apZiliros metu nenustatyta konstrukcijos pazZeidimy, budingy besisukancioms
rotoriaus mentéms susidiirus su stabilizatoriumi arba kiliu. Kadangi jvykio liudininkas kategoriskai
atmeté mallinsparnio persivertimo per priekj galimybe, tikétina, kad nei PIO, nei PPO nebuvo Sios
avarijos priezastimi.

Liudininko parodymu, pilotas auks§tédamas pradéjo staigiai suktis | Kkaire, stipriai
pakreipdamas malunsparnj. Greitai orlaivio pokrypis pasieké apie 150 laipsniy. Vadovaujantis
skrydziy vadove pirmiau isdéstyta nuostata, skrendant su dideliu pokrypiu rotoriaus stkiai ir
maltinsparnio valdumas turé¢jo sumazéti. SumaZzéjo ir rotoriaus keliamoji jéga. Maliinsparniui
pakrypus apie 150 laipsniy, rotoriaus keliamoji jéga praktiskai tapo lygi nuliui, ir maliinsparnis
pradéjo kristi. Buvusj didelj vertikaly greit] rodo maZzas galutinés maliinsparnio vietos atstumas nuo
pirminio smiigio } Zemg vietos.

Nustatyti, kodél maliinsparnis posiikyje pakrypo tokiu dideliu kampu, nesant objektyvios
kontrolés duomeny néra galimybiy. Tikétina, kad tai gal¢jo biuti maltinsparnio reakcijos |
vairalazdés perdozuotg atlenkimg j Song ir véjo, postkyje putusio j desinj bortg, poveikio visuma.
Meteorologiné stotis, buvusi uz 15 km nuo jvykio vietos, uzfiksavo vidutinio 5—7 m/s stiprumo be
gisiy véja. Maliinsparnis taip pat galé¢jo prarasti valdumag pilotui posiikyje truput; pastimus
vairalazd¢ nuo saves. Rotoriui praradus aerodinaming apkrova, sumazéjo valdumas ir Soninis véjas
gal¢jo apversti pokrypyje buvus] maliinsparnj. Maliinsparnio skrydziy vadovas draudzia atlikti
akrobatinius manevrus, prie kuriy galima priskirti staigius aukstéjimus ir postkius.



3. ISVADOS

3.1. Nustatyta

3.1.1. Pilotas buvo tinkamai licencijuotas, turintis didel¢ akrobatiniy skrydziy léktuvais
patirt], bet tik prad¢jes skraidyti maltinsparniais.

3.1.2. Malinsparnis buvo naujas, eksperimentinis. Jo techninés buklés sutrikimy pozymiy
nerasta.

3.2. Priezastis

Malunsparnio Ela-07S R100 avarijos priezastimi tapo jo valdumo skrydyje praradimas, dél
ko mallinsparnis apsiverté ore, prarado keliamaja jéga ir nukrito. Valdumas buvo prarastas sukantis
pavéjui, staigaus su dideliu pokrypiu posiikio metu. Tiksli valdumo praradimo priezastis
nenustatyta.

4. SKRYDZIU SAUGOS REKOMENDACIJOS
Maltinsparniy pilotams skrydyje grieztai laikytis skrydziy vadovo nustatyty maksimalaus

pokrypio kampo ir neigiamy perkrovimy apribojimy.

1 Priedas






