LIETUVOS RESPUBLIKOS SUSISIEKIMO MINISTERIJOS
ORLAIVIU AVARIJU IR INCIDENTU TYRIMU VADOVAS

ORLAIVIO AVARIJOS TYRIMO
GALUTINE ATASKAITA
Nr. TA-11

Si ataskaita parengta siekiant uzkirsti kelig avarijoms ir incidentams. Tyrimu nebuvo
sickiama nustatyti kieno nors kalt¢ ar atsakomybe, todél naudojant ataskaita kitiems tikslams
ji gali bti neteisingai interpretuota

Savininkas Fizinis asmuo

Naudotojas Fizinis asmuo

Gamintojas Fizinis asmuo

Orlaivio tipas HV100

Nacionalinis ir registracijos Zenklas LY-UBN

Ivykio vieta ir data DaukSiy k. (Kédainiy r. sav.)

2013 m. liepos 28 d.

TRUMPA APZVALGA

2013 m. liepos 28 d. savadarbis ultralengvasis vienvietis 1éktuvas HV100 ,,Merlin*,
registracijos Zenklas LY-UBN, pilotuojamas Lietuvos Respublikos pilie¢io, skrisdamas i§ Seduvos
i Kaung apie 19 val. 30 min. nuttipé buvusiame Kédainiy kariniame aerodrome, esan¢iame Dauksiy
kaime (Kédainiy r.). Trumpai pabendraves su tuo metu aerodrome buvusiais aviatoriais l€ktuvo
pilotas apie 20 val. pakilo skrydziui j Kaung. Pakiles 1éktuvas kairiuoju postikiu apsisuko praskristi
vir§ angaro, jo nepriskridgs peréjo i deSinjji zemejantj viraza, nedideliame aukstyje nuvirto |
suktuka ir nukrito j 300 metry atstumu nuo angaro auganciy krimy pakrastj. Avarijos metu sunkiai
suzalotas pilotas, l¢ktuvas sugadintas nepataisomai.



1 pav. Ultralengvasis Iéktuvas HV100 ,,Merlin®, registracijos Zenklas LY-UBN, ore.

Po avarijos pra¢jus daugiau kaip valandai apie ja informuotas orlaiviy avarijy ir incidenty
tyrimy vadovas. 2013-07-29 Iéktuvas avarijos vietoje apziiirétas ir, orlaiviy avarijy ir incidenty
tyrimy vadovui leidus, iSgabentas j saugojimo vieta. Avarija nesudétinga, todél tyrimo komisija
nesudaryta. Jg tyré ir ataskaitg rengé pats orlaiviy avarijy ir incidenty tyrimy vadovas.

1. FAKTINE INFORMACIJA
1.1. Skrydzio eiga

Grjzdamas i§ Seduvos savadarbio ultralengvojo léktuvo HV100 ,,Merlin® pilotas trumpam
nutipé buvusiame Kédainiy kariniame aerodrome, kuriame tuo metu buvo jsikiire Kédainiy ir
aplinkiniy vietoviy savadarbiy orlaiviy klubo nariai. Avarijg patyrusio léktuvo pilotas trumpai
pabendravo su keletu aviacijos entuziasty ir, praéjus pusvalandziui, apie 20 val. nuo lygiagrec¢iai su
pagrindiniu kilimo—tiipimo taku esancio riedéjimo takelio 160° kursu pakilo skrydziui j Kauna.
Pakiles | mazdaug 70 m aukstj Iéktuvas kiek paskrido tiesiai, véliau kairiuoju 180° posiikiu pasisuko
priesinga kilimui kryptimi.
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2 pav. Avarija pasibaigusio skrydzio schema.

Dar kiek paskrides tiesiai lektuvas émé po truputj Zzeméti ir su pokrypiu suktis j desine. Sioje
skrydZio fazé¢je buvo matomi lektuvo svyravimai auk$tyn ir zemyn. Pokrypis i deSing ir postkis

didéjo. Nuo desiniojo posiikio pradzios praéjus apie 12 sekundziy léktuvas staiga virto j deSinjjj
suktuka ir beveik stacia trajektorija smigo Zemyn.



3 pav. Avarija patyrusio léktuvo HV100 ,,Merlin“ vaizdas.

Léktuvas nukrito | pietry€iy kryptimi apie 300 m atstumu nuo angaro augancius
kramus. Avarinj skrydj maté keletas aerodrome buvusiy Zmoniy. Jie iSkvieté gelbéjimo tarnybas ir
nuvyko ] kritimo vietg. ISlaisvinus prispaustas piloto kojas jis iStrauktas i§ léktuvo ir perduotas
medikams.

1.2. Pasekmés Zmonéms
Lektuvas vienvietis. Avarinio skrydZio metu jj pilotavo savininkas, kuris sunkiai suzalotas.
Kiti asmenys nenukent¢jo.

1.3. Pasekmés orlaiviui

Avarijos metu sulizo ir deformavosi léktuvo liemuo, priekiné liemens dalis kartu su
ugniasiene ir varikliu sustumta j kabing. Nukrito ir buvo paZzeisti variklio gaubtai, suliizo propeleris.



4 pav. Deformuotas liemens priekis.

Atgal uzlinko priekiné vaziuoklés atrama. Nuo smiigio deformuotos desSinioji ir kairioji
sparno pusés. DeSinioji sparno pusé nukentéjo maziau. Nuo susidirimo su medZziais smarkiai
deformuota sparno noselé.



5 pav. Kairioji sparno puse€.



6 pav. Desiniosios sparno pusés ir liemens pazeidimai.

IStrauktas galinis deSiniosios sparno pusés tvirtinimo mazgas ir deformuotas pagrindinis
desiniosios sparno pusés tvirtinimo mazgas, esantis ant lonzerono.



Pagrindinis desiniosios sparno §
puses tvirtinimo mazgas

Galinio desiniosios sparno e 1V
puseés tvirtinimo mazgo ‘

vieta. Mazgas istrauktas.

7 pav. Ant liemens esantys deSiniosios sparno pusés tvirtinimo mazgai.

Palyginti nedaug nukentéjo léktuvo uodegos plokstumos: truputj susideformavo Kkilis ir
stabilizatorius, smarkiau sulankstytas kairysis stabilizatoriaus galas.



8 pav. Avarija patyrusio léktuvo Kilis ir stabilizatorius.

1.4. Zala tretiesiems asmenims

Zalos tretiesiems asmenims nepadaryta.
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1.5. Duomenys apie pilota

Avarijg patyrusj léktuva pilotavo Lietuvos Respublikos pilietis, kuris pats ji pasigamino i$
gamykloje pagaminto detaliy rinkinio. Pilotas turéjo 2004-11-09 iSduotg iki 2014-11-09 galiojancia
ultralengvojo orlaivio piloto licencija UL Nr. 086 ir turint $ig licencija buting, iki 2022-04-02
galiojanc€ig vairuotojo sveikatos patikrinimo medicining pazymga. Piloto skrydziy patirtis 404 val.
(1751 skrydis). Léktuvu HV100 ,,Merlin® jis i§ viso skraidé 35 val. 17 min. (136 skrydziai). Per
paskutines 90 dieny skraidyta 19 val. 39 min. (55 skrydziai). Visi skrydZiai per paskutines 90 dieny
atlikti léktuvu HV100 ,,Merlin“.

1.6. Duomenys apie orlaivj

Léktuvo tipas HV100 , Merlin*

Gamintojas Léktuvg  surinko  fizinis  asmuo 1§
TechProAviation, s.ro. — Company HQ
(Cekijos Respublika) pagaminto detaliy

rinkinio.
Pagaminimo metai 2012
Registracijos Zenklas LY-UBN
Orlaivio registracijos liudijimas iSduotas 2012-09-25
Tinkamumo skraidyti periodinés
patikros pazyméjimas galiojo iki 2013-09-24
Léktuvo savininkas Fizinis asmuo
IS viso skraidyta valandy 35 val.17 min. (136 tiipimai)
Variklis ROTAX 582
Variklio gamintojas BRP-Rotax GmbH & Co

Atlikti Iéktuvo techninés priezitros darbai, numatyti jo techninés prieziiiros programoje.
Léktuvo kilimo masé ir centruoté atitiko jo skrydziy vadove nurodytas ribas.

1.7. Meteorologiné informacija

Meteorologinés salygos tokio tipo orlaiviy skrydziams buvo tinkamos. [takos jvykiui ir jo
pasekméms jos neturéjo.

1.8. Duomenys apie radijo rysj

Dauksiy k. esancioje lauko aikstel¢je skrydziy koordinatorius nebuvo paskirtas, radijo rySys
nebuvo palaikomas.

1.9. Duomenys apie aerodroma

Léktuvas pakilo i§ Kédainiy r. Dauksiy k. esancio buvusio karinio aerodromo, kuris

Civilinés aviacijos administracijai leidus naudojamas kaip lauko aikstel¢ ultralengvyjy orlaiviy
skrydZiams.
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1.10. Duomenys apie orlaivio saviraSius
Léktuve HV100, registracijos zenklas LY-UBN, nei avariniy skrydzio duomeny savirasiy,

nei kabinos pokalbiy saviraSiy nebuvo. Ultralengvuosiuose Iéktuvuose tokiy jrenginiy naudojimas
neprivalomas.

1.11. Duomenys apie nuolauzas ir smiuigio charakterij

Léktuvas | zeme atsitrenké beveik statmenai sukdamasis | deSing. Tai stebéjo jvykio
liudininkai, be to, ant $alia kritimo vietoje augan¢iy medziy neliko jokiy pédsaky, budingy Iéktuvui
krintant 1ékStesne trajektorija. Visos nuolauzos kompaktiskai iSsidéséiusios léktuvo kritimo vietoje.
Tai irgi rodo, kad smigio momentu horizontalus léktuvo greitis buvo artimas nuliui. Pirmasis
kontaktas su Zemés pavirSiumi jvyko deSiniosios sparno pusés galo nosele. Smiigio metu
sugniuzdyta deSiniosios sparno pusés galo priekiné noselé, nuplySo deSiniosios sparno pusés galo
aptakas, kuris subyréjo i keleta fragmenty.

Sugniuzdyta desiniosios sparno
puses galo nosele

9 pav. Desinioji sparno puse.

D¢l priekinio smigio deSinioji sparno puse€, sukdamasi apie pagrindinj tvirtinimo mazga,
pasislinko atgal, todél atsirado deSinés sparno pusés ir centrinés sparno dalies sujungimo zonos
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gniuzdymo deformacijy. Matyt, tuo metu sparno deSinés pusés Sakninés dalies galinis tvirtinimo
mazgas, esantis ant centroplano galinés sienelés, buvo nupléstas nuo kniedziy ir nustumtas link
lektuvo simetrijos asies.

§

o

| IStrauktas galinis desiniosios
sparno puseés tvirtinimo mazgas

R

Y& Sugniuzdyta sparno centrinés dalies ir
desiniosios sparno pusés apsiuva

10 pav. Sugniuzdyta apsiuva deSiniosios sparno pusés tvirtinimo prie liemens zonoje.

Nuo Sio smugio léktuvas émé suktis aplink vertikalia asj pagal laikrodzio rodykle.
Besisukdamas léktuvas priekine dalimi susidiiré su Zemés pavir$iumi. Sio smiigio metu veikiant
inerciniams kriiviams léktuvo uodega nuliizo zemyn ir | deSing. Priekyje esantis variklis su visa
ugniasiene smarkiai pasislinko atgal ir prispaudé piloto kojas. Abi sparno pusés i§ inercijos
pasislinko j priekj. Kadangi deSiniosios sparno pusés galinis tvirtinimo mazgas po pirmojo smiigio
jau buvo pazeistas, jis tiesiog iSsitrauke i§ centrinés sparno dalies.
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1.12. Saugos faktoriali

Léktuvo avarijag mate zmonés tinkamai reagavo — iSkviete medikus ir policijg skubiai
nuvyko ] kritimo vietg. Léktuvo pilotas buvo uzsiseges saugos dirzus, tai iSgelbéjo ji nuo Zzities.
Greitoji pagalba atvyko praéjus 15-20 min. po pranesimo. Apytiksliai dar po 10 min. atvyko
policijos ekipazas.

1.13. Duomenys apie gaisrg

Gaisro nekilo.

2. ANALIZE

Ultralengvajam savadarbiui léktuvui HV100 ,Merlin®, registracijos zenklas LY-UBN,
pakilus i§ Dauksiy kaime esancios lauko aikstelés pilotas kiek paskrides tiesiai pasisuko 180°
kampu, kad praskristy vir§ starto vietos. Po postkio léktuvas dar kurj laikg skrido tiesiai
Zzemédamas, taciau veliau peréjo 1 deSinjjj posiiki su progresuojanciu pokrypiu. Liudininkai stebéjo
léktuvo trajektorijos bangavimg auk$tyn ir zemyn. Mazdaug 20 m aukstyje léktuvas nuvirto |
desinjjj suktuka ir beveik statmenai krisdamas susidiiré¢ su Zeme. Lektuvo skrydi matg liudininkai
negirdéjo variklio darbo sutrikimams biidingy garsy.

Léktuva pilotavo nemazg skrydziy ultralengvaisiais léktuvais patirt] turintis pilotas. PO
avarijos pilotas buvo samoningas ir kai kurie i§ pirmyjy prie avarija patyrusio léktuvo atvykusiy
zmoniy girdéjo, kad pilotas teigé trumpam prarades sagmong. PanaSiai jis saké ir savo Zmonai
kalbédamas su ja telefonu prie§ iSvezant greitosios pagalbos automobiliu. Skrydj maciusiy
liudininky stebéta banguota skrydzio trajektorija taip pat rodo galimag tokig avarijos priezastj, ta¢iau
prie§ skrydj su léktuva pilotavusiu asmeniu bendrave Zmonés nepastebéjo blogos jo savijautos ar
pervargimo pozymiy. Apzitrint 1éktuvg ypatingas démesys skirtas vairams ir valdymo sistemai, nes
tokia skrydZio trajektorija taip pat gali buti vienas i§ vairy ar valdymo sistemos gedimo pozymiy.
Nepaisant orlaivio deformacijy po avarijos visi vairai po avarijos lankstési nestrigdami. Jy
deformacijos nedidelés, atitinkancios viso orlaivio deformacijas, atsiradusias susidiirus su zemés
pavir§iumi, vairy tvirtinimo mazgai ir valdymo sistemos prijungimo taSkai nepazeisti. Tai leidZia
daryti i§vada, kad vairy defektai negal¢jo buti avarijos prieZastis. Auksc¢io ir krypties vairy valdymo
sistemos buvo pazeistos, taciau jy pazeidimai atsirade dél orlaivio avarijos. Aukscio vairo valdymo
trauké sulenkta liemens lGzio vietoje, todél darytina iS§vada, kad trauké sulinko 1Gzus liemeniui.
Krypties vairo valdymo lynai, nors ir 10zus liemeniui, dar leido $iek tiek perduoti judesj i$ vairo j
pedalus. Kairysis eleronas nebuvo prarades mechaninio rySio su vairalazde, nepaisant to, kad po
smigio visas orlaivis deformavosi, kairjjj elerong dar buvo galima Siek tiek lankstyti, jo judesys
persidavé | vairalazdg. DeSinysis eleronas lankstési laisvai, lankstant elerong trauké, jungianti
centring sparno dalj ir deSinigja puse, nejudéjo, tai rodé, kad eleronas neturi mechaninio rysio su
vairalazde. Atjungus desinigja sparno pus¢ nuo centrinés dalies paaiskéjo, kad nultzgs deSiniojo
elerono valdymo traukés antgalis. Antgalio lGzio plokStuma sutampa su fiksuojancios verzlés
virSutinio pavirSiaus plokstuma.
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11 pav. Desiniojo elerono valdymo traukeés vaizdas nuémus desinjjj sparno gala.

Trauké ir nuliizes jos antgalis su valdymo svirtimi iSmontuoti ir paimti detalesnei apzitrai ir
analizei.
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12 pav. Valdymo traukeé su nuliiZusiu antgaliu (virSuje) ir nepaZeista valdymo trauké (apacioje).

Apzitrint nultiZzusj elerono valdymo traukés antgalj liizio vietoje pastebéti metalo nuovargio
sukeltam irimui badingi pozymiai — gradéta ltzio zona viduryje ir pilka, prisitrynusi zona
pakrasc¢iuose. Tai rodo, kad metalui jtrikus susiformavo plysio zZidinys.
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Nuovargio plysio sritis

13 pav. Valdymo traukés antgalio liizio vieta.

Veikiama cikliniy kriiviy plySio zona toliau plétési nuo krasty link centro suformuodama
nuovargio plySio sritj. Toje srityje metalo pavirS§iams trinantis vienas j kitg susidaré glotnesnis
pilkas pavirsius. Pasiekus kriting ribg antgalis staiga liZo. Sio laZio zona, vadinama trapiuoju liZiu,
gridéta ir blizganti. AiSkinantis, kaip susiformavo plySio Zidinys, iSimtas antgalis sudétas
sutapatinant abiejy daliy lGzio plokStumas.
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14 pav. NuliiZes antgalis sudétas sutapatinant liZio plokStumas.

Sudéjus abi nuliiZzusio antgalio dalis matyti, kad antgalis auselés plokStumoje sulinkes taip,
kad jo kiaurymeés asSis apie 5 mm pasislinkusi jsriegtos dalies asies atzvilgiu. Dél tokiy deformacijy
skrydzio metu elerony valdymo sistema veikiant kriiviams, antgalio kotas visg laikg buvo ne tik
tempiamas ar gniuzdomas, bet dar ir lenkiamas. Kada antgalis buvo nulenktas, nustatyti nepavyko.
Antgaliui sulinkus sriegio griovelyje tempiamoje koto zonoje susidaré plySio zidinys. Veikiant
kriiviams zidinys plétési, sudarydamas nuovargio plySio sritj. Antgalio stiprumas vis mazgjo,
pasiekus kriting ribg antgalis nultizo. ISaiskéjus, dél ko 1azo antgalis, galima paaiskinti, kaip vyko
orlaivio skrydis paskutinémis sekundémis prie§ avarijag. Tam svarbu Zinoti, kaip veikia deSiniojo
elerono valdymo sistema sparne. Léktuvo HV100 ,,Merlin“ eleronai pritvirtinti prie virSutinés
sparno apsiuvos, naudojant lanksto tipo Sarnyrg. Valdymo judesys eleronui nuo kampinés svirties
perduodamas naudojant trauke Nr. 3. Elerong lenkiant j virSy trauké stumiama, o lenkiant Zemyn
traukiama. Kampine svirtj lanksto trauké Nr. 2 per tarping svirtj sujungta su trauke Nr. 1. Traukeé
Nr. 1 sujungia sparne ir liemenyje esancias elerony valdymo sistemy dalis j vieng bendrag valdymo
sistema.
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Desiniosios sparno
pusés sakniné
nervitra Nr. 1

Desinioji sparno puseé

Tarpiné svirtis Kampine svirtis

Nervilra Nr.3

Eleronas

UzZsparnis

Desiniojo elerono valdymo
NulGZusi deSiniojo elerono trauké Nr. 3
valdymo traukeé (trauké Nr.1)

Desiniojo elerono valdymo
trauké Nr. 2

15 pav. Léktuvo HV100 ,,Merlin“ desiniojo elerono valdymo sistemos sparne schema.

Desiniojo elerono valdymo traukés Nr. 1 antgalis tikriausiai nulizo tuo momentu, Kai
lektuvo pilotas vairalazdés judesiu j deSing lygino léktuva uzbaigus kairjjj posiiki. Tuo metu
deSinysis eleronas buvo pakeltas aukStyn, o kairysis nuleistas Zemyn. Tokioje pozicijoje deSinjjj
elerong valdancios traukés traukiamos link léktuvo simetrijos aSies ir traukés Nr. 1 galas yra
pastumtas uz nervitros Nr. 3 plokStumos j léktuvo simetrijos aSies pus¢. Tai buvo patikrinta

kairiosios sparno pusés elerong atlenkus zemyn ir nufotografavus tarpinés svirties padét;.
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16 pav. Kairiosios sparno pusés elerono valdymo traukeés ir svirties padétis kairjji elerong atlenkus
Zemyn.

Antgalio 1azimo momentu kairysis eleronas buvo atlenktas zemyn (Iéktuvas dél to krypsta j
desing), o deSinysis eleronas tapo laisvas, deSiniojo elerono valdymo trauké Nr. 1 nukrito ir
atsiremeé j nervitiros Nr. 2, esancios tarp nervitry Nr. 1 ir Nr. 3, kiaurymés krasta. Léktuvui toliau
krypstant j deSine pilotas bandé sustabdyti didéjantj pokrypj lenkdamas vairalazde j kaire. Pokrypiui
] kaire reikia, kad kairysis eleronas atsilenkty aukstyn, o deSinysis zemyn. Norint desinjjj elerong
atlenkti zemyn, jo valdymo traukes sparne reikia stumti nuo Iéktuvo simetrijos asies j sparno galo

puse¢. Antgaliukui nultizus ir traukés Nr.1 galui jsirémus j nerviiirg, toks judesys buvo blokuojamas.
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Elerono traukés

Nerviura ramusta kiauryme

Pazeisti elerono valdymo
traukés kiaurymés krastai

17 pav. Desiniosios sparno pusés nerviiira, ] kurig buvo jsirémusi elerono valdymo trauke.

Pilotui bandant vairalazde stumti j kaire, j nervitroje Nr. 3 esancios kiaurymés, skirtos
elerony valdymo traukei praeiti, krastg jsirémes traukés galas paliko pédsakg ir pazeidé kiaurymés
krastus. Léktuvui deSinio sparno galu atsitrenkus j Zemg ir sparno galui pasisukus atgal, trauke
nuspriido j nervitiros kampa ir pramusé joje kiauryme. IS analizés galima daryti iSvada, kad nultizus
desiniojo elerono valdymo traukés antgaliui ir traukei jsirémus | nervitira, léktuvas galéjo skristi tik
su didé¢janciu desiniu pokrypiu, galimybés suvaldyti pokrypj Iéktuva pilotaves asmuo neturéjo.

3. ISVADOS
3.1. Nustatyta

3.1.1. Léktuvo pilotas tur¢jo galiojancia ultralengvojo 1€ktuvo piloto licencija.

3.1.2. Léktuvas turéjo galiojantj tinkamumo skraidyti periodinés patikros pazyméjima.

3.1.4. Meteorologinés salygos skrydziui buvo tinkamos.

3.1.5. Jvykio metu skrendant vir§ pakilimo aikstelés nultizo deSiniojo elerono valdymo
traukés antgalis.

3.1.6. Nultzus antgaliui trauké jsirémé j nerviirg ir i$ dalies blokavo elerony valdyma, todél
lektuvas galéjo skristi tik su progresuojanciu posvyriu i desing puse.
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3.1.7. Pilotui bandant rasti iSeitj i$ susidariusios situacijos l€ktuvas pateko j smukos rezimg
ir krisdamas desiniuoju suktuku trenkési j zeme.

3.2. Papildomi veiksniai

Léktuvo avarija Kilo nultzus desiniojo elerono valdymo sistemos traukés antgaliukui. Nuo
svirties atsijungusi trauké jsirémé j sparno nerviirg ir blokavo kairiojo elerono judéjima | virsy.
Desinysis eleronas tuo metu buvo laisvas, 0 kairysis lankstési tik Zemyn. Dél Sios priezasties
lektuvas gal¢jo skristi tik su vis didéjanciu pokrypiu j deSing. Léktuvo pilotas negaléjo suvokti
elerony valdymo sistemos blokavimo priezasties. Pilotui bandant rasti iSeit] 1§ avarinés situacijos

léktuvas prarado greitj ir nuvirto j desinjjj suktuka.
4. SKRYDZIU SAUGOS REKOMENDACIJOS

4.1. Rengiant savadarbiy orlaiviy techninés prieziiiros programas numatyti i§samig valdymo
sistemos patikrg ne reciau kaip kas 25 skrydzio valandas, bet ne reciau kaip kartg per metus.

4.2. Civilinés aviacijos administracijai nustatyti saugos rekomendacijos jvykdymo terminus
ir tai kontroliuoti.

Transporto avarijy ir incidenty tyrimo
skyriaus vedéjas (orlaiviy avarijy ir incidenty
tyrimy vadovas) Bronius Merkys



