LIETUVOS RESPUBLIKOS SUSISIEKIMO MINISTERIJOS
ORLAIVIU AVARIJU IR INCIDENTU TYRIMU VADOVAS

ORLAIVIO AVARIJOS TYRIMO
GALUTINE ATASKAITA
Nr. TA-6

Si ataskaita parengta siekiant uzkirsti kelig avarijoms ir incidentams. Tyrimu nebuvo
sickiama nustatyti kieno nors kaltg ar atsakomybe, todél naudojant ataskaita kitiems tikslams
ji gali biiti neteisingai interpretuota

Savininkai UAB Baltijos monitoringo centras, fizinis
asmuo

Naudotojai UAB Baltijos monitoringo centras, fizinis
asmuo

Gamintojas LImpulse aircraft* GmbH, Vokietijos

Federaciné Respublika

Orlaivio tipas »Impulse 100«
Nacionalinis ir registracijos Zenklas LY-KNA
Ivykio vieta ir data Seduvos aerodromas (Radviliskio r. sav.)

2014 m. geguzés 18 d.

TRUMPA APZVALGA

2014 m. geguzés 18 d. Seduvos acrodrome dvivietis ultralengvasis lektuvas ,,Impulse 100,
registracijos Zenklas LY-KNA, iSkart po tiipimo pradéjo jsibégeéjima, kad pakilty skrydziui ratu
aplink aerodromg ir pakartotinai nutipty. Toks manevras vadinamas tapimu konvejeriu. Jsibégéjant
nultiZzo priekinés vaziuoklés atramos lingeé ties ratuko Sakés vertikaliosios aSies tvirtinimo vieta.
Likusiai vaziuoklés atramos lingés daliai jsibedus j gruntg ji taip pat nuliizo ties tvirtinimo prie
variklio rémo vieta. Léktuvas propeleriu kabino Zemg ir kiek paciuozgs, remdamasis variklio kapoto
apacia, sustojo. [vykio metu léktuve buvo du zmonés. Lektuvag pilotavo Lietuvos Respublikos
pilietis, kuris avarijos metu nenukentéjo, taip pat nenukentéjo ir léktuvo keleivis. Avarija
nesudétinga, todel tyrimo komisija nesudaryta. Jg tyré ir ataskaitg rengé orlaiviy avarijy ir incidenty
tyrimy vadovas.



1 pav. Ultralengvasis léktuvas ,,Impulse 100 (nuotrauka i§ interneto).

1. FAKTINE INFORMACIJA

1.1. Skrydzio eiga

2014 m. geguzés 18 d. skrisdamas ultralengvuoju léktuvu ,,Impulse 100%, registracijos
zenklas LY-KNA, jo pilotas nusprendé Seduvos aerodrome tiipti ant Zole apaugusio gruntinio tako
konvejeriu. Léktuva patupdzius ir jam stabiliai pradéjus riedéti Zeme pilotas pervedé variklj |
maksimaliy stkiy rezima, kad pradéty jsibégéjima pakartotiniam kilimui. Gruntiniai aerodromai
néra idealiai lygus, todel kylant, Iektuvui uZvaziavus ant nedidelio iSkilimo, jis trumpam atsidiiré
ore dar neturédamas pakankamo greicio stabiliai Kilti. Norédamas pataisyti situacijg pilotas galéjo
truputj stumteléti vairalazde j priekj, todél 1éktuvas nuleido priekj ir priekine atrama atsimu$é j
kilimo ir tipimo tako (toliau — KTT) pavirSiy. Dél kontakto su ne itin lygiu pavir§iumi atsiradus
padidéjusiems kriiviams ties ratuko Sakutés tvirtinimo mazgu nultizo léktuvo vaziuoklés priekiné
atrama. Vaziuoklés atramos strypas jsirémé j Zzemg ir, veikiant judancio l€ktuvo inercinéms jégoms,
taip pat buvo nulauZztas. Léktuvo priekiui netekus atramos jis nusileido ir éme ciuozti KTT
pavirSiumi, besisukantis propeleris lieté Zemés pavirSiy, nuliizo abi jo mentés.

Léktuvas avarijos vietoje nufotografuotas ir perveztas | angarg saugoti. Apie jvyki
informuota Civilinés aviacijos administracija ir orlaiviy avarijy ir incidenty tyrimy vadovas.



2 pav. Léktuvas ,,Impulse 100, nacionalinis registracijos zenklas LY- KNA, avarijos vietoje.

1.2. Pasekmés Zzmonéms

Avarijos metu zmonés nenukentéjo.

1.3. Pasekmés orlaiviui

Avarijos metu nultizo abu priekinés vaziuoklés atramos lingés galai.
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3 pav. I$ abiejy galy nuliizusi priekinés vaziuoklés linge.
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4 pav. Priekinés vaziuoklés atramos lingés apatinis luZis.
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5 pav. Priekinés vaziuoklés atramos virSutinio lizio vieta.

Nultizus priekiniam vaziuoklés ratukui, véliau ir vaziuoklés lingei, pazeistas lingés
aerodinaminis aptakas.

6 pav. Pazeistas priekinés vaziuoklés lingés aptakas.



D¢l besisukancio propelerio kontakto su KTT nuliZzo abi jo mentés, suskilo stebulés
aptakas. Ciuoziant KTT pavirSiumi jskilo buvo subraiZytas apatinis variklio kapotas.

e

Priekinés vaziuoklés linges g

7 pav. Propelerio, apatinio variklio kapoto pazeidimai ir virSutinio priekinés vaziuoklés lingés liizio
vieta.

1.4. Zala tretiesiems asmenims

Tretiesiems asmenims zalos nepadaryta.

1.5. Duomenys apie pilota

Avarija patyrusj lektuva pilotavo Lietuvos Respublikos pilietis. Pilotas tur¢jo iki 2019 m.
balandzio mén. galiojancia ultralengvojo orlaivio piloto licencija Nr. LT-UL 565, piloto mégéjo
licencija Nr. LT-PPL-465, galiojancig iki 2016-06-20, kurios SEP kvalifikacija galioja iki
2015-04-30. 2 klasés/LAPL sveikatos pazyméjimas galioja iki 2018-03-28.

Piloto skrydziy patirtis — 366,5 val. (937 skrydziai). Léktuvu ,,Impulse 100 jis i§ viso
skraidé 268,8 val. (565 skrydziai). Per paskutines 90 dieny skraidyta 27 val. 42 min. (66 skrydziai).
Visi skrydziai per paskutines 90 dieny atlikti léktuvu ,,Impulse 100°.



1.6. Duomenys apie orlaivj

Léktuvo tipas ,Impulse 100*

Gamintojas IMPULSE AIRCRAFT GmbH (Vokietija)
Pagaminimo metai 2004

Registracijos zenklas LY-KNA

Orlaivio registracijos liudijimas iSduotas 2008-05-13

Tinkamumo skraidyti periodinés

patikros pazyméjimas galiojo iki 2013-07-10

Léktuvo savininkai UAB ,,Baltijos monitoringo centras*
IS viso skraidyta valandy 886 val. 3 min. (1922 skrydziai)
Variklis ROTAX 912

Variklio gamintojas BRP-Rotax GmbH & Co

Atlikti visi léktuvo techninés priezitiros darbai, numatyti jo techninés priezitiros programoje.
Léktuvo kilimo masé ir centruoté atitiko jo skrydziy vadove nurodytas ribas.

1.7. Meteorologiné informacija

Meteorologinés salygos tokio tipo orlaiviy skrydziams buvo tinkamos. [takos jvykiui ir jo
pasekméms jos neturéjo.

1.8. Duomenys apie radijo rysj

Radijo rySys su aerodromo skrydziy koordinatoriumi buvo palaikomas 122,000 mHz dazniu.
Pokalbiai jrasin¢jami nebuvo.

1.9. Duomenys apie aerodroma

Siauliy aeroklubo aerodromas yra $alia Raudondvario kaimo apie 2 km j rytus nuo Seduvos
miestelio (Radviliskio r. sav.). Aerodromo klas¢ — 1A, aukstis vir§ juros lygio — 301,8 pédos.
Gruntinio kilimo ir tipimo tako magnetiniai kursai 066° x 246°, matmenys 900 m x 80 m. Jvykio
metu léktuvas kilo kursu 066°.

1.10. Duomenys apie orlaivio saviraSius

Ultralengvuosiuose léktuvuose avariniai skrydzio duomeny savira$iai ir kabinos pokalbiy
saviraSiai nenaudojami. Avarija patyrusiame léktuve jy nebuvo.

1.11. Duomenys apie nuolauzas ir smiigio charakterij

Avarijos metu nuliiZo vaziuoklés priekinis ratukas su Sakute ir priekinés vaziuoklés atramos
lingé, viena propelerio menté ir subyréjo kitos mentés galas. Tokie propelerio pazeidimai atsiranda
tuomet, kai besisukdamas propeleris lieCia zeme. Liizdama propelerio menté suskaldé stebulés

aptaka. Variklio apatinio kapoto pazeidimai atsirado léktuvo priekinei daliai Sliauziant atsirémus j
KTT pavirsiy. Jie badingi tokio tipo avarijoms.



1.12. Saugos faktoriali

Léktuvo pilotas ir Kkeleivis buvo prisisege saugos dirzus, Kurie apsaugojo juos nuo
suzalojimy. Pagalbos ar gelbéjimo veiksmy jiems nereikéjo.

1.13. Duomenys apie gaisra

Gaisras nekilo.

2. ANALIZE

Ultralengvojo léktuvo ,,Impulse 100%, registracijos Zenklas LY-KNA, avarija jvyko nultiZzus
vaziuoklés priekinés atramos lingei ratuko Sakutés vertikaliosios aSies tvirtinimo mazge. Lakiino
teigimu, iSkart po nutipimo bandant pakilti dar karta léktuvas keleta karty uzvaziavo ant KTT
esanciy iskilusiy nelygumy trumpam pakildamas j org. Po vieno tokio Soktel¢jimo léktuvas zeme
pirmiausia palieté priekiniu ratu. Susidaré situacija, kuri aviacijoje apibiidinama kaip tiipimas ant
priekinio rato. Tokiais atvejais prieking vaziuoklés atramg veikia padidéje kraviai. Tupiant ar kylant
prieking vaziuoklés atramg veikia Zemés reakcijos jéga, kurig bendruoju atveju galima i$skaidyti i
dvi dedamasias: horizontaligjg ir vertikaligja. Horizontalioji dedamoji veikia zemés pavirSiaus
plokstumoje, horizontalioji — statmena jai. Zemés reakcijos jégos pridéjimo taskas sutampa su
padangos kontakto su zemés pavirSiumi ploto centru. Kai léktuvas tupia zemés pavirSiy pirmiausia
palieiant priekine vaziuoklés atrama, labai iSauga tiek horizontalioji, tiek vertikalioji Zemés
pavirSiaus reakcijos jégos dedamosios, bet horizontalioji dedamoji padidéja daugiau, ypac jeigu
palietimo momentu ratukas susiduria nors ir su nedidele klititimi. Tai labai padidina vaziuoklés
atrama veikiant] lenkimo moments, tod¢l galima teigti, kad avarija pasibaigusio tipimo metu
prieking vaziuoklés atramg veiké padidinti kriiviai. Vaziuoklés atramas veikiantys kriiviai priklauso
ir nuo aerodromo KTT dangos lygumo. Kuo maZesni 1éktuvo vaziuoklés ratukai, tuo didesni kriiviai
ja veikia uzvaZiavus ant aerodromo nelygumy. Gruntiniai, zZole apauge KTT, ne tokie lygus kaip
dengti specialiomis dangomis. Seduvos aerodrome skraido ultralengvieji orlaiviai, kuriy ratukai taip
pat nedideli, ta¢iau iki tol vaziuokliy laziy dél nelygios KTT dangos nebuvo. Apziaréjus KTT, taip
pat nepastebéta nelygumy, kurie galéjo tapti tokios avarijos priezastimi. Visgi, neatmestina
tikimybé, kad atsitiktinis orlaivio rato susidiirimas su kurmiarausiu ar Kitu iskilimu taip pat galéjo
prisidéti prie vaziuoklés lazimo.

Taciau vien tik padidinti kriiviai galéjo biti ne vienintelé avarijos priezastiS. Apzilrint
apatinio priekinés vaziuoklés atramos lingés luzio vietas (8 ir 9 pav.), nematomi metalo nuovargio
poZymiai, nes néra susiformavusio plySio Zidinio ir charakteringos nuovargio plysio srities. Visoje
lizio zonoje matosi tik trapiojo luZio poZymiai, budingi luZiui veikiant didesniems nei metalo
stiprio riba jtempimames.



9 pav. Apatinés priekinés vaziuoklés atramos lingés dalis likusi ratuko tvirtinimo jvoréje.
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Analogiskai atrodo ir virSutinio priekinés atramos lingés luzio vieta (10 ir 11 pav.).
Atkreiptinas démesys, kad abi luzio vietos praktiSkai sutampa su tvirtinimo varzty kiaurymiy
vietomis. Abi tvirtinimo varzty kiaurymés isgreztos arti vamzdziy, j kuriuos jmauta vaziuoklés lingé
krasty. Tos vietos stiprumo poziiiriu yra pavojingos, nes jose staigiai kinta sistemos vaziuoklés
lingé — tvirtinimo mazgai standumas, koncentruojasi jtempimai. Be to, abi kiaurymés i§gr¢ztos tokia
kryptimi, kad jy centrai praeina per maksimaliy vaziuoklés lingés jtempimy zona, kai vaziuokle
veikia zemés kruviai. Todél galima teigti, kad priekinés vaziuoklés lingés ir ratuko Sakés tvirtinimo
varzty iSdéstymas ir jy kryptis yra stiprumo pozidiriu neracionalts ir tai taip pat turéjo jtakos
avarijos pasekméms. Po 20012-07-30 jvykusio palauzimo priekiné atrama buvo remontuota.
Remonto metu pagamintas naujas priekinés vaziuoklés ratuko Sakutés tvirtinimo mazgas. Jis dviem
varztais pritvirtintas prie lingés. Atliekant nesertifikuoty orlaiviy remonto darbus jy savininkai
turéty daugiau konsultuotis su patyrusiais aviacijos specialistais. Tai padéty iSvengti neracionaliy
konstrukciniy sprendimy.

10 pav. VirSutinio priekinés vaziuoklés atramos linges liZio vieta.
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11 pav. Priekinés vaziuoklés atramos linges dalis likusi variklio tvirtinimo réme.

3. ISVADOS
3.1. Nustatyta

3.1.1. Léktuvo pilotas buvo tinkamai licencijuotas skrydziams su ultralengvaisiais orlaiviais
ir turéjo galiojantj sveikatos pazyméjima.

3.1.2. Léktuvo techniné biiklé buvo tinkama skrydziams, jis tur¢jo galiojant] tinkamumo
skraidyti periodinés patikros pazyméjima.

3.1.4. Meteorologinés salygos skrydziui buvo tinkamos.

3.1.5. Tupiant konvejeriu, jsibégéjimo metu ties ratuko tvirtinimo jvore nultizo priekinés
vaziuoklés atrama. Likusi atramos dalis susmigo j zemg ir taip pat nuliizo ties apatiniu tvirtinimo
prie rémo mazgu.

3.1.6. Priekinés vaziuoklés atramos lingé¢ nuliizo dél padidéjusiy kriuviy Iéktuvui palietus
KTT pavirsiy priekine vaziuoklés atrama ir dél stiprumo poziliriu neracionalaus $akés tvirtinimo
prie lingés ir lingés tvirtinimo prie variklio rémo varzty iSdéstymo.

3.2. Papildomi veiksniai

Avarija jvyko léktuvui ,,Impulse 100, nacionalinis registracijos Zenklas LY-KNA, tupiant
konvejeriu Seduvos aerodrome, kai jam jau riedant KTT buvo uZvaZziuota ant KTT pavirsiaus
nelygumo. D¢l to léktuvas trumpam paSoko nuo KTT, taciau dél per mazo greicio stabiliai skristi
negaléjo, todél zemédamas priekine vaziuoklés atrama palieté KTT pavirSiy. Taip tupiant priekiné
vaziuoklés atrama neislaiké padidéjusiy kriuviy ir nuliizo. Avarijos pasekméms taip pat jtakos turéjo
po 2012 m. liepos 30 d. jvykusios avarijos remontuojant prieking vaziuoklés atramg neracionaliai
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18déstyti priekinio ratuko Sakés tvirtinimo prie lingés ir lingés tvirtinimo prie variklio rémo varztai.
Siy varzty kiaurymés iSgreztos arti jtempimy koncentracijos viety ir labiausiai konstrukcija
silpninancia kryptimi.

4. SKRYDZIU SAUGOS REKOMENDACIJOS

Skrydziy saugos rekomendacijy néra.

Transporto avarijy ir incidenty tyrimo
skyriaus vedéjas (orlaiviy avarijy ir incidenty
tyrimy vadovas) Bronius Merkys



